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Knochensplitter im Inneren eines 800 Jahre alten
Schmuckstucks entdeckt

Neutronen ermoglichen Blick in Anhanger aus dem
Mittelalter

Miinchen/Mainz. Ein interdisziplindres Forschungsteam unter Leitung des Leibniz-
Zentrums fir Archéologie (LEIZA) hat das Geheimnis eines vergoldeten Anhangers
geliiftet, der 2008 in einer mittelalterlichen Abfallgrube in der Mainzer Altstadt
gefunden wurde. Dank zerstorungsfreien Untersuchungen an der Forschungs-
Neutronenquelle Heinz Maier-Leibnitz (FRM 1) der Technischen Universitat
Minchen (TUM) konnten die Forschenden im Inneren des Objekts kleinste
Knochensplitter lokalisieren, bei denen es sich vermutlich um Reliquien handelt.

Funf einzelne Packchen aus Seide und Leinen kamen bei der Auswertung der
Tomografien und der Prompten-Gamma-Aktivierungsanalyse (PGAA) mit Neutronen
zum Vorschein - darin waren jeweils Knochensplitter verpackt. ,Die zerstérungsfreie
Untersuchung mit Neutronen war besonders hilfreich, da wir den Anhanger nicht
einfach 6ffnen und hineinsehen konnten. Durch die jahrhundertelange Korrosion ist
das Objekt und vor allem der SchlieBmechanismus stark beschadigt, und es zu
offnen wirde bedeuten, es unwiderruflich zu zerstoren”, erklart der Restaurator
Matthias Heinzel vom LEIZA.

Wahrend der Restaurierung entdeckte Heinzel in der Aufhdngungsdse ein
Kordelfragment, das nach ndherer Untersuchung als Seide identifiziert werden
konnte. ,Dies ist der erste Nachweis, dass solche Anhanger womdoglich an einer
Seidenkordel um den Hals getragen wurden. Durch die Neutronentomografie an der
TUM konnten wir zusatzlich die Fadenstédrke und den Fadenabstand der Textilien im
Inneren vermessen”, erganzt der Restaurator.



Neutronenanalyse macht organische Substanzen sichtbar

In 500 Stunden Arbeit befreite Heinzel das Fundstiick von Korrosionsauflagerungen.
Erste Untersuchungen ergaben, dass es sich bei dem etwa sechs Zentimeter hohen
und breiten, sowie ein Zentimeter dicken Anhdnger, vermutlich um einen
Aufbewahrungsbehalter  flir  Reliquien handelte. Da auf den ersten
Rontgenaufnahmen der organische Inhalt des Objekts nicht erkennbar war, kam die
Untersuchung mittels Neutronen des FRM Il zum Einsatz: Dr. Burkhard Schillinger
von der TUM flhrte am Instrument ANTARES eine Neutronentomographie durch, die
die einzelnen Textilpackchen mit den Knochensplittern im Inneren sichtbar machte.
Anders als Rontgenstrahlen kdnnen die Neutronen Metalle durchdringen und dabei
organische Substanzen sichtbar machen.

,Ob es sich um Knochen von Heiligen handelt und welchen Heiligen die
Knochensplitter zugeordnet werden kdénnen, lasst sich nicht herausfinden. Meist ist
Reliquienpackchen ein Pergamentstreifen beigefligt, auf dem der Name des Heiligen
steht. In diesem Fall kdnnen wir es aber leider nicht sehen. Als archdologisches
Forschungsinstitut der Leibniz-Gemeinschaft sehen wir es als unsere Aufgabe, das
Objekt in seiner historischen Authentizitat bestmdoglich fir die Nachwelt zu erhalten
und nutzen die modernen Mdglichkeiten einer zerstdrungsfreien Untersuchung an
der Technischen Universitat Minchen”, erklart Heinzel.

Nur drei andere Reliquiare dieser Art, genannt Phylakterium, sind bisher bekannt.
Phylakterium Ubersetzt sich aus dem Griechischen mit Verwahrungs- oder
Schutzmittel. Ihre Besitzer trugen sie am Korper, meist um den Hals. AuB3en ist der
vergoldete Anhanger aus Kupfer mit Bildern von Jesus, den vier Evangelisten, Maria
und vier weiblichen Heiligen emailliert. Die Forschenden datieren ihn auf das spéate
12. Jahrhundert und ordnen ihn einer Werkstatt in Hildesheim, Niedersachsen, zu.
Das Fundstlck befindet sich im Besitz der Generaldirektion kulturelles Erbe,
Direktion Landesarchaologie Mainz und kann bis auf Weiteres in der Mittelalter-
Ausstellung ,AUREA MAGONTIA - Mainz im Mittelalter" des Landesmuseum Mainz
besichtigt werden.

Mehr Informationen:

Neben dem Leibniz-Zentrum fiir Archaologie und dem Heinz Maier-Leibnitz Zentrum
an der Technischen Universitat Minchen waren auch Forschende des Instituts flr
Nuklearphysik der Universitdt Koln und des Deutschen Vereins flr
Kunstwissenschaft e.V. beteiligt.

Hochauflosende Bilder:

https://syncandshare.lrz.de/getlink /fiPjpdiYO5wLWQVTiHZW2N/Fotos_Reliquien.zi
o)



https://syncandshare.lrz.de/getlink/fiPjpdiY95wLWQVTiHZw2N/Fotos_Reliquien.zip
https://syncandshare.lrz.de/getlink/fiPjpdiY95wLWQVTiHZw2N/Fotos_Reliquien.zip
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Leibniz-Zentrum fiir Archiologie (LEIZA)

Das LEIZA erforscht als Leibniz-Forschungsinstitut und -museum flir Archaologie die
materiellen Hinterlassenschaften aus 3 Mio. Jahren Menschheitsgeschichte. Ziel ist es,
anhand archaologischer Funde und Befunde menschliches Verhalten und Handeln,
menschliches Wirken und Denken sowie die Entwicklung und Veranderung von
Gesellschaften aufzuzeigen und zu verstehen. Als eines von acht Forschungsmuseen der
Leibniz-Gemeinschaft verbindet das LEIZA exzellente Wissenschaft mit Ausstellungen und ist
mit seinem Bildungsauftrag gleichzeitig ein Ort des Dialoges mit der Offentlichkeit. Das LEIZA
ist weltweit tatig und betreibt bislang erfolgreich und umfassend Forschungen in
verschiedenen Regionen Afrikas, Asiens und Europas. Die einzigartige Konzentration
archaologischer, naturwissenschaftlicher, restauratorischer und informationstechnologischer
Kompetenzen verbunden mit bedeutenden Werkstatten, Laboren und Archiven, erlaubt es
dabei, objektorientierte Forschung zur Archéologie der Alten Welt (Asien, Afrika, Europa) von
den Anfangen der Menschheitsgeschichte bis in die Neuzeit zu betreiben.

Das LEIZA war bis zur Umbenennung zum 1. Januar 2023 international bekannt als Romisch-
Germanische Zentralmuseum (RGZM) und wurde im Jahr 1852 auf Beschluss der deutschen
Geschichts- und Altertumsvereine in Mainz gegrindet. www.leiza.de

Technische Universitat Miinchen (TUM)

Die Technische Universitdt Minchen (TUM) ist mit mehr als 600 Professorinnen und
Professoren, 50.000 Studierenden sowie 11.000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern eine der
forschungsstérksten Technischen Universitdten Europas. |hre Schwerpunkte sind die
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Ingenieurwissenschaften, Naturwissenschaften, Lebenswissenschaften und Medizin,
verknlpft mit den Wirtschafts- und Sozialwissenschaften. Die TUM handelt als
unternehmerische Universitat, die Talente férdert und Mehrwert fir die Gesellschaft schafft.
Dabei profitiert sie von starken Partnern in Wissenschaft und Wirtschaft. Weltweit ist sie mit
dem Campus TUM Asia in Singapur sowie Verbindungsburos in Brissel, Mumbai, Peking, San
Francisco und Sao Paulo vertreten. An der TUM haben Nobelpreistrager und Erfinder wie
Rudolf Diesel, Carl von Linde und Rudolf MdBbauer geforscht. 2006, 2012 und 2019 wurde sie
als Exzellenzuniversitat ausgezeichnet. In internationalen Rankings gehort sie regelmafig zu
den besten Universitaten Deutschlands. www.tum.de

Das Heinz Maier-Leibnitz Zentrum (MLZ) in Garching bei Miinchen ist ein weltweit fihrendes
Zentrum fir Spitzenforschung mit Neutronen und Positronen. Als Serviceeinrichtung fir
Gastwissenschaftler:innen stellt das MLZ einzigartige, leistungsfahige wissenschaftliche
Instrumente im Bereich der Neutronenforschung zur Verfiigung. Das MLZ ist eine Kooperation
der Technischen Universitdt Minchen (TUM), des Forschungszentrums Jilich und des
Helmholtz-Zentrums hereon. Es wird gemeinsam finanziert durch das Bundesministerium fir
Bildung und Forschung, das Bayerische Staatsministerium fir Wissenschaft und Kunst sowie
Partner der Kooperation. Die Forschenden nutzen die Neutronen und Positronen der TUM-
Forschungs-Neutronenquelle Heinz Maier-Leibnitz (FRM I1).
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